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 چکیده

 .اي از منابع و امکانات تحت پوشش یک شبکه کامپیوتري استمحاسباتی مجموعه گرید

نابع مهاي مختلف است. بصورت جغرافیایی پراکنده شده و تحت مدیریت سازمان این سیستم

کارها  يندبزمانهاي مدیریتی مختلفی قرار دارند. بنابراین یک گرید محاسباتی، پویا و در دامنه

نابع م پویا و ناهمگنهستند. طبیعت  محاسباتی و مدیریت منابع، موضوعات حیاتی در گرید

ي فرآیندباعث پیچیدگی  ،آنهاي کاربردي روي ازهاي مختلف برنامهو همچنین نی گرید

توان از رویکردهاي متداول اي، نمیپیچیده شود. براي مدیریت چنین سیستممی يبندزمان

نون ـنابراین تاکبکرد.  تفادهـکنند کارایی را در کل سیستم بهینه کنند، اسمدیریت منابع که سعی می

پیشنهاد شده است. در این تحقیق، به بررسی  مسئلهي متفاوت زیادي براي حل این هاوشر

محیط ن ایوظایف در  يبندزمانهاي اکتشافی براي گرید محاسباتی و تعداد زیادي از الگوریتم

کل شسازي ازدحام ذرات و ژنتیک روش پیشنهادي بر پایه ترکیب دو الگوریتم بهینهپردازیم. می

شود. یانتظار استفاده م مورد سازي محیط گرید از ساختار ماتریس زمانبراي شبیه. ستگرفته ا

 هد.ددهد که روش جدید کارایی بهتر و زمان پاسخ کمتري را ارئه مینتایج بدست آمده نشان می

 

 4سازي ازدحام ذراتبهینه، 3، الگوریتم ژنتیک2يبندزمان، 1گرید محاسباتی 
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 مقدمه 1-1

ي که به علت کاربردها باشدمیاي عمومی و پایه مسئلهها یک وظیفه يبندزمان مسئله

فراوان در علوم مختلف به عنوان یکی از مسائل مهم در دنیاي امروز به شمار میرود. در این 

افی به وظیفه ها تخصیص دهیم، لذا بایستی اهدمایل هستیم تا منابع را بصورت بهینه  مسئله

نظیر کمترین زمان اجرا و کمترین تاخیر زمانی را برآورده کنیم. با وجود سادگی در بیان 

بوده و تاکنون راه حل بهینه و قطعی  NP-Hard، زمان اجرایی الگوریتم آن مسئلهصورت این 

راه حلی چندهدفه جهت یافتن  توان ازي سنتی میهاروشبراي آن ارایه نشده است. در 

هاي چندپردازشی ناهمگن درمحیط مناسب وظایف بلادرنگ نرم برروي سیستم يبندزمان

 ، ازدیدگاههاروشایستا به صورت کاملا متصل و بدون ساختار استفاده نمود. غالب این 

ستمی، یي دیدگاه سنگاه می کنند. در این تحقیق به منظور ارایه مسئلهالگوریتمی به این 

وق ف مسئلههاي مختلف در خصوص این نوع طراحی بررسی شوند. ماهیت بایستی دیدگاه

 سئلهمتواند نمایانگر مناسبی از می مسئلهخطی طی است؛ لذا نمایش فضاي حالت غیرغیرخ

 يبندزمان مسئلهها و اعمال تبدیلات مناسب، باشد. بعد از آن، با استفاده از خواص ماتریس

شود. فرم فضاي حالت سوئیچینگ خطی به همراه چند قید غیر خطی تبدیل می ها بهوظیفه

 وظایف در دو محیط ایستا و يبندزمانهایی براي با استفاده از این نمایش جدید، الگوریتم

به منظور تعیین بردارهاي کنترل  RTو  HS. در محیط ایستا دو الگوریتم اندشدهپویا ارایه 

مورد مقایسه قرار گرفته  HEFTج این دو الگوریتم با الگوریتم معروف اند. نتایپیشنهاد شده

یط پویا . در محدهدمیمقایسه، کارآیی قابل قبول روش پیشنهادي را نشان  فرآینداست. نتایج 

وظایف استفاده شده است. نتایج مقایسات این روش با  يبندزماناز مدل توسعه یافته 

 روز گسترش .باشدمی) LS3روش پیشنهادي ( %18ي الگوریتم مرتبط نشان دهنده برتر

 داشته پی در را محاسباتی و اطلاعاتی منابعنیازهاي  افزایش خود دنبال به تکنولوژي، افزون

 تا است شده منجر آنها بالاي هزینه کامپیوترها، اَب ابر الايب کارآیی وجود با .است

 حال در سرعت به که شود یجادا کامپیوتري هاي شبکه در گرید نام به رویکردجدیدي

 محسوب مهم و حیاتی امري منابع موثر مدیریت و يبندزمان گرید محیط در. است پیشرفت
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 بهترین به کاربردي هاي وبرنامه کاربران طرف یک از که شود می باعث يبندزمان .شود می

 صورت حداکثر و بهینه برداري بهره گرید، منابع کلیه از دیگر طرف از و بگیرند سرویس نحو

 مناسبی کارآیی توانندنمی قطعی هايالگوریتم گرید، فضاي پویایی و گستردگی توجه با .گیرد

 هايالگوریتم تا داشته آن بر را حققانم امر این. باشند داشته يبندزمان مسئله حل براي

 یک در کهاین بخاطر ژنتیک الگوریتم آنها میان ازد. کنن تجربه مسئله این براي را يابتکار

 می جستجو سراسري صورت به و مختلف جهت چندین از را مسئله فضاي تواندمی لحظه

 حل براي که است شده سبب دلیل همین به .رود شمارمی به ابتکاري روش بهترین کند،

 است این ژنتیک الگوریتم ضعف نقطه .گیرد قرار استفاده مورد سازي بهینه مسائل از بسیاري

 خوبی چندان کارآیی محلی جستجوي در و است سراسري بهینه سمت به آن همگرایی که

 برطرف را ضعف نقطه این توانمی محلی جستجوي يهاالگوریتم با آن ترکیب با اما ندارد

 گریدهاي وظایف يبندزمان توان،می الگوریتم دو این امتیازات ترکیب با بنابراین. نمود

 يبندزمان بانحوه رابطه در زیادي ابتکاري هايیتمالگور تاکنون. بخشید بهبود را محاسباتی

 از یکی سازي بهینه ،هاالگوریتم این بیشتر هدف که است شده ارائه گرید محیط در وظایف

 .باشدمی کیفیت سرویس پارامترهاي

 بیان مسئله 1-2

 به دسترسی که است افزارينرم و افزاريسخت زیرساخت یک محاسباتی گرید

-می فراهم ارزان و فراگیر سازگار، مطمئن، صورت به را محاسباتی يبالا سطح هايقابلیت

 سازي پیاده استاندارد و ماندگار هايسرویس استقرار با که است اشتراکی محیط یک این .کند

 امروزهد. می کنن پشتیبانی را شده توزیع منابع اشتراك و ایجاد هاسرویس این. است شده

 درست يبندزمان یک به گرید کارایی افزایش جهت. ستا مسئله یک گرید کارایی افزایش

 مختلف تقاضاهاي همچنین و گرید منابع پویاي طبیعت سفانهأمت. است احتیاج کارآمد و

 از ناشی منابع کارایی پویایی. اندشده گرید يبندزمان مسئله پیچیدگی باعث کاربران،

 گرید، يبندزمان مسئله هدف. است گرید منابع بودن اشتراکی و خودمختاري، ناهمگونی

 است اهمیت حایز جهت این از گرید يبندزمان در مطالعه. تاس منابع به کارها بهینه انتساب
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 ناهمگون و توزیع شده عملیاتی، یا فیزیکی طور به معمولاً  واقعی دنیاي هايسیستم که

 و نظامی ،یزیست شناس پزشکی، نجوم، هوایی، ترافیک کنترل مثل هاییسیستم .باشندمی

 معرفی گرید براي اقتصادي چارچوب یک 2001 سال در بویاد. هستن دسته این از موبایل

 هزینه منابع آن به دارندگان منابع، از استفاده ازاي به گرید کاربران که ترتیب این به. کرد

 بعمنا تا می شود منابع دارندگان در انگیزه ایجاد باعث چارچوب این .کنند می پرداخت مالی

 دید از اقتصادي سود و هزینه اهمیت باعث بویا اقتصادي مدل د.بگذارن اشتراك به را خود

 ،يبندزمان هايالگوریتم بیشتر در پس، آن از که طوري به .دشومی منابع دارندگان و کاربران

 این مشکل اما ؛شدمی داده قرار مدنظر بندزمان هدف تابع در اقتصادي سود و هزینه

 هدف توابع بندزمان کار، اجراي هزینه و کار اتمام زمان بهبود که براي اینجاست هاالگوریتم

 يهاروش گرید در يبندزمان بهبود براي. گیردمی بکار را مجزایی هايسیاست و مختلف

 ،1ژنتیک الگوریتم از عبارتند هاروش این .اندشده پیشنهاد طبیعی قوانین از الهام با يامکاشفه

 ثابت .آنها ترکیبی يهاروش و 4بازي تئوري ،3ممنوعه جستجوي ،2شده سازيبیهش سرمایش

 حل راه بازي تئوري به نسبت هزینه، بهبود در هم و زمان بهبود در هم ژنتیک الگوریتم شده،

 مشارکتی غیر بازي تئوري در موجود هايمحدودیت هم آن دلیل. کندمی تولید تريبهینه

 فوق هايالگوریتم همه از ژنتیک الگوریتم اجراي سرعت که اندداده نشان محققان .است

 البته در .اندگرفته بکار کارها اتمام زمان بهبود براي فقط را ژنتیک الگوریتم و لذا است بیشتر

 گرفته بکار مجزا، به صورت کارها اجراي هزینه و اتمام زمان بهبود براي ژنتیک الگوریتم

 متفاوت کاربر براي زمان و هزینه اهمیت وزن که مواقعی براي مراجع از هیچکدام .است شده

 در اولیه حلهرا که است این فوق هايالگوریتم دیگر مشکل .اند نکرده ارائه روشی باشد

 دو منبع سرعت و منبع ارزانی که آنجا از. است منابع به وظایف از تصادفی نگاشت یک آنها

 در باید بندزمان است، گران معمولاً سریع منبع دیگر عبارت به یا هستند متضاد فاکتور

 خود کار اجراي هزینه نگران کاربر اگر مثلاً. کند اعمال را کاربر نظر منابع به وظایف انتساب

 کار اتمام زمان نگران کاربر اگر و کند منتسب ارزان منبع یک روي را کار آن وظایف باشد

 به ما بندزمان. کند منتسب سریع منبع یک وير را کار آن وظایف باید بندزمان باشد، خود

 %70 تواند می کاربر که صورت این به دهد، می نظرش اعمال براي بیشتري آزادي کاربر
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 کارهاي هزینه وزن و زمان وزن ما. باشد خود کار اتمام زمان نگران% 30 و هزینه نگران

 .ایمکرده مدل است 1 آنها وعمجم که 1 و 0 بین عدد دو از استفادهو  tWو  cW با را کاربر

. اندشده داده تاثیر بندزمان مسئله هدف تابع در و شده مشخص کاربر توسط مقدار دو این

 سازيبهینه براي ژنتیک قطعی غیر الگوریتم از ما گرید، در يبندزمانماهیت  دلیل به

 همراه به هزینه و زمان فاکتور دو ژنتیک الگوریتم از استفاده در. ایمهکرد استفاده يبندزمان

 یک پیشنهادي ژنتیک الگوریتم در اولیه حلراه همچنین اندهشد داده قرار مدنظر آنها وزن

 شده توزیع منابع همکاري موضوع. تصادفی حل راه یک نه است بهینه تقریباً  حل راه

 گرید در يبندزمان. است گرفته نام محاسباتی گرید بزرگ، لئمسا حل براي جغرافیایی

 طبیعتاً  که پزشکی آزمایشگاهی کنترل هايسیستم و موبایل نظامی، هايسیستم در محاسباتی

 قطعی غیر مسئله یک گرید در يبندزمان. است برخوردار ايهژوی اهمیت از هستند، نامتمرکز

 هايروش. کرد استفاده يبندزمان بهبود براي قطعی هايمالگوریت از تواننمی پس است

 ممنوعه، جستجوي ژنتیک، الگوریتم از عبارتند گرید در يبندزمان بهبود يبرا غیرقطعی

 هايشور. دیگر اي مکاشفه جستجوي هايروش و نوردي تپه شده، سازي شبیه سرمایش

 یا برندمی کار به امـاتم زمان کاهش براي یا را قطعی غیر هايالگوریتم موجود، يبندزمان

 در فاکتورموجود دو اهمیت تواندنمی رـکارب قتـحقی در و اجرا هزینه شـکاه براي

 اجراي هزینه و اتمام زمان فاکتور دو گرید يبندزمان در د.کن مشخص را گرید يبندزمان

 هزینه و اتمام زمان کاهش اهمیت نسبتد. قراردا نظر مد همزمان بطور بایستمی را کار

 الگوریتم پایه بر الگوریتم کی تحقیق این در. دشو مشخص کاربر توسط است بهتر اجرایی

 در که است شده پیشنهاد محاسباتی گرید در هم از مستقل وظایف يبندزمان براي ژنتیک

 و کند مشخص را خود کارهاي اجراي هزینه و اتمام زمان اهمیت تواند می کاربر آن

 يفناور امروزه. گیرد می صورت فاکتور دو این طبق بر کاربر کارهاي وظایف يبندزمان

 علوم در بزرگ و پیچیده مسائل حل براي نو رهیافتی و مدل عنوان به محاسباتی، گرید

 متفاوتی کاربردي هايبرنامه تعداد بر روز هر و است شده مطرح تجارت و صنعت مهندسی،

 سایر و اطلاعات سازي ذخیره محاسباتی، نیازهاي مینأت منظور به گرید ساخت زیر از که

 و يبندزمان ايپیچیده محیط چنین در بنابراین شودمی افزوده کنند،یم برداري بهره موارد


