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 فصل مقدمه) 1-1

بی تردید منابع انرژي فسیلی، به دلیل تجدیدناپذیري وآلودگی هاي زیست محیطی، نمی تواند امنیت 

براي کشورها تأمین نماید. بنابراین امروزه کشورهاي توسعه یافته صنعتی به  انرژي را در چشم انداز بلندمدت

دنبال دستیابی به گزینه هاي متنوع تولید انرژي بوده و سرمایه گذاري هاي وسیعی را براي تحقیق و توسعه 

ز یک علوم و فن آوري هاي مرتبط اختصاص داده اند. از جمله توسعه علوم وفن آوري هاي هسته اي، بعد ا

دوره رکود به دلیل کاهش قیمت نفت، مجدداً در دستور کار دولت ها اعم از توسعه یافته و درحال توسعه قرار 

گرفته است و به طوري که این کشورها برنامه هاي گسترده اي را براي تأسیس و توسعه نیروگاههاي هسته 

نابع غنی نفت و گاز، از این قاعده مستثنی اي جدید تدارك دیده اند. کشور ما نیز، علی رغم برخورداري از م

نیست و درکنار توسعه نیروگاه هاي بخاري، گازي، آبی، سیکل ترکیبی و غیره توسعه نیروگاه هاي هسته اي 

 در دستور کار خود قرار داده است. را نیز

 

  



٣ 

 

 بیان مسئله) 1-2

تواند کمبودهاي علمی را  شبیه سازي کامپیوتري ابزاري است که در زمان نبود روش هاي تجربی می

جبران کند. در حقیقت، برنامه هاي کامپیوتري با بیشترین دانش علمی از مسئله فیزیکی ایجاد می شود که 

یک حقیقت مجازي را متصور می سازند و این دانش با آنالیزهاي دقیق در مقیاس هاي کوچکتري از مسئله 

 اصلی انجام می شود، به دست می آید.

مبناي کامپیوتري به تدریج از اجزاي اصلی و استاندارد آموزشی به شمار آمده اند. در سال  ابزارهاي با

هاي اخیر، در صنعت مهندسی هسته اي قدم هاي بزرگی برداشته شده است تا دامنه وسیعی از تعلیم و تربیت 

ز طریق برنامه هاي پژوهشی ) نیز اIAEAرا بر پایه شبیه سازي کامپیوتري پیاده کند. آژانس بین المللی انرژي (

). 1،1989خود پیاده سازي و طراحی تعدادي شبیه ساز راکتورهاي هسته اي را بر عهده گرفته است (رنسون

این شبیه سازها یا سیمیلاتورها باید قادر باشند بر روي کامپیوترهاي شخصی اجرا شوند و پاسخ هاي رفتار 

 کنند. گذرا در زمان حادثه یک راکتور را شبیه سازي

سیمیلاتورها به عنوان یک ابزار آموزشی دانشگاه ها در موضوعات مربوط به انرژي هسته اي نیز به کار 

گرفته می شوند. آموزش سیمیلاتور مهندسان را قادر می سازد که بدون دغدغه خاطر با کارکرد عادي و تحت 

وقوع حوادث فرا گیرند. نشان داده شده حادثه یک نیروگاه هسته اي آشنا شوند و راهکارهاي لازم را هنگام 

است که ترکیبی از دروس کلاسی و پیاده سازي آن بر روي سیمیلاتور بهترین نوع آموزش را براي مهندسان 

 هسته اي فراهم می سازد.

جهت گسترش کاربرد جهانی علم و مهندسی هسته اي، صنعت هسته اي، مراکز تحقیقاتی و دانشگاهها 

از ابزارهاي شبیه سازي براساس کدهاي کاربرپسند، استاندارد، اتصال راحت سریعتر و  نیازمند نسل جدیدي

هاي چند فیزیکی و چند مقیاسی است. همزمان دقیق تر هستند. مدلسازي دقیق تر فیزیکی نیازمند روش

دارد). برابر هزینه توسعه را دربر  10تا  2توسعه و اثبات نرم افزاري به سرعت در حال گسترش است (از 

                                                           
1
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همچنین اطلاعات اثباتی پیچیده تر می شوند. از این رو، جوامع مهندسی هسته اي بسرعت واقف می شوند 

ها که توسعه همراه می بایستی در چند بعد و از طریق جامعه اي گسترده تر از کاربران انجام شود تا هزینه

 ش یابد.کاهش یافته و ارزیابی، قابلیت استفاده، کیفیت و اطمینان افزای

تکمیل موفق پروژه هاي شبیه سازي راکتورهاي هسته اي داراي اثرات استراتژیک بر حوزه هاي زیر 

 است:

توسعه الگوریتم راه حل عددي جدید براي ارتقاء کیفیت و کارآیی راه حل هاي عددي در راکتورهاي  -1

اده از اطلاعات آزمایشی هسته اي، هیدرولیک گرمایی و کاهش عدم قطعیت در محاسبات عددي با استف

 منتصب

 یکپارچه سازي ماژول هاي شبیه سازي جدید، در یک چارچوب استاندارد  -2 

لذا در این پروژه بررسی خواهیم نمود که مکانیزم نرم افزارهاي شبیه سازي راکتور هسته اي چگونه 

 است؟و چگونه می توانیم خطا را کاهش دهیم؟

 

 ي تحقیقهافرضیه) 1-3

افزاري آزاد و همگانی (اشتراکی) صورت هاي فیزیکی پیشرفته در یک چارچوب نرمسازي مدلیکپارچه

 می پذیرد.

هاي فیزیک هسته اي، هیدرولیک گرمایی و مدلسازي فیزیکی ارتقاء و استفاده از جدیدترین تکنولوژي

 باعث افزایش کارایی و کاهش خطا می شود.
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 اهداف تحقیق) 1-4

 اهداف علمی :) 1-4-1

 بررسی مکانیزم نرم افزارهاي شبیه سازي راکتورهاي هسته اي  .1

 بررسی یکپارچه سازي مدل هاي فیزیکی پیشرفته در یک چارچوب باز و اشتراکی .2

 اي راکتورها، هیدرولیکبررسی ارتقاء و استفاده از آخرین تجهیزات مورد استفاده در فیزیک هسته .3

 گرمایی و مدلسازي چندگانه

 بردي :اهداف کار) 1-4-2

بررسی چگونگی استفاده از نرم افزارهاي شبیه سازي راکتور هسته اي جهت صرفه جویی در وقت و 

 هزینه و کاهش خطا

 

 ضرورت تحقیق :) 1-5

ر لازم د يراهکارها نییدر کشور، تع يهسته ا ياز بحران ها يریشگیو پ ینیشبیبا توجه به لزوم پ

 شبیه سازياست. از آنجا که  ریاجتناب ناپذ يامر ير هسته اراکتو کیرفتار  یو کنترل و بررس یفرمانده

. با روشنتر ضرورت آن وجود داردموجبات صرفه جویی در وقت و هزینه ها را فراهم می آورد، بطور طبیعی 

شدن مزایاي بکارگیري کامپیوتر در این امور، و پیدایش کاربردهاي جدید براي آن، هر روز افراد بیشتري به 

 ز آن بجاي ادامه روشهاي سنتی تمایل نشان می دهند.استفاده ا

 کشور، اي هسته صنعت هاي ساخت زیر توسعه در نو هاي آوري فن و علوم نقش به توجه بادر عین حال 

 یقاتیتحق مراکز و ها دانشگاه و ایران اتمی انرژي سازمان مابین تحقیقاتی هاي همکاري کیفی و کمی افزایش

 .باشد می برخوردار يا العاده فوق اهمیت از
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 روش کار) 1-6

 الف. نوع روش تحقیق: 

این پژوهش از نوع بنیادي نظري است و براي جمع آوري اطلاعات از منابع مختلفی از جمله کتب، 

مقالات علمی، پژوهشی و پایگاه هاي اینترنتی استفاده شده است. بدین صورت که پس از جمع آوري اطلاعات 

 به نوشتن پایان نامه و گردآوري اطلاعات خواهم کرد. از منابع مختلف اقدام

 

 ب. روش گرد آوري اطلاعات (میدانی ، کتابخانه اي و غیره )

روش گردآوري اطلاعات در این پژوهش از نوع کتابخانه اي است که پس از جمع آوري اطلاعات مختلف 

 اقدام به خلاصه سازي و یکپارچه سازي مطالب خواهم نمود.

 

گرد آوري اطلاعات (پرسشنامه ، مصاحبه ، مشاهده ، آزمون ، سنجش ، جدول ،  پ. ابزار

نمونه برداري ، تجهیزات آزمایشگاهی و بانک هاي اطلاعاتی و شبکه هاي کامپیوتري و ماهواره اي 

 و غیره )

 ابزار گردآوري اطلاعات، کتب، مقالات و پایگاه هاي اینترنتی می باشد.

 

 طلاعات:ت. روش تجزیه و تحلیل ا

با توجه به نوع تحقیق، در این تحقیق به گردآوري و خلاصه سازي و ترجمه مقالات و کتب لاتین می 

 پردازیم.  

 


