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 چکیده

آلودگی محیط زیست و بحران انرژي دو مشکل مهم است که نمی توان آن ها را انکار کرد و صنعت خودرو براي توسعه 

الکتریکی هیبریدي یک  يخودروها انرژي براي حفاظت از انرژي و محیط زیست تلاش کند. خودروهاي جدید

تحقیق بر روي  ,بسیاري از کشورهاي دیگر در آلودگی محیط زیست است. محصول موثر براي کمک به بحران انرژي و

خودروهاي الکتریکی هیبریدي به یک تکنولوژي مهم براي صرفه جویی در انرژي و کاهش انتشار آلودگی در نسل 

توان به بازده از جمله مزایاي خودروهاي هیبریدي می جدیدي از خودروهاي توسعه یافته تبدیل شده است.

ایمنی مطلوب و ... اشاره نمود. در این بین کنترل و مدیریت بهینه منابع در خودروهاي هیبریدي از  کم، آلایندگی لا،با

نامه به منظور ارائه روشی بهینه براي کنترل و مدیریت بهینه منابع توان یک در این پایان اهمیت بسزایی برخوردار است.

ن مختلف شامل موتور احتراق داخلی و سیستم برقی شامل موتور برقی و باتري خودروي هیبریدي داراي منابع تامین توا

سازي گردیده است. در مطالعات گوناگون کنترلرهاي متفاوتی براي این منظور پیشنهاد گردیده است. در مطالعات مدل

نامه نیز استفاده از ر این پایاناند. دها کنترلی نشان دادههاي خود را نسبت به سایر روشگوناگون کنترلرهاي فازي برتري

هاي فازي مهمترین کنترلر فازي به منظور بهبود مدیریت استفاده از منابع، مورد بررسی قرار گرفته است. در سیستم

نامه به منظور باشد. در نتیجه در این پایانهاي سیستم میها و خروجیعوامل نحوه تعریف توابع عضویت براي ورودي

ها و کنترلر فازي، استفاده از الگوریتم گرگ خاکستري به منظور تبیین توابع عضویت براي وروديبهبود عملکرد 

نامه کنترلر فازي به منظور بررسی عملکرد کنترلر پیشنهادي در این پایان هاي سیستم فازي استفاده شده است.خروجی

ر یک سیکل استاندارد مورد آزمایش قرار پیشنهادي مبتنی بر الگوریتم گرگ خاکستري بر روي خودروي هیبریدي د

گرفته است تا نحوه عملکرد آن مشخص گردد. نتایج بدست آمده نشان از توانایی بالاي کنترلر فازي مبتنی بر الگوریتم 

 گرگ خاکستري در مدیریت بهینه از منابع موجود در خودروهاي هیبریدي و بهبود عملکرد آن دارد.

  واژگان کلیدي:

 طراحی کنترلر ,يسیستم فاز ,الگوریتم گرگ خاکستري ,لکتریکی هیبریديا يخودروها
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 مقدمه -1-1

 شتریب ,به دلیل کمبود انرژي و تاثیر موتورهاي درون سوز در آلودگی هاي هوا و نشر گازهاي گلخانه اي

در  اي استفاده تنها از سوخت هاي فسیلی و تجدید ناپذیرتحقیقات به سمت استفاده از منابع انرژي ترکیبی به ج

خودروهاي الکتریکی هیبریدي فناوري جدیدي در صنعت  .]1[صنایع خودروسازي پیش رفته است

خودروسازي هستند که از ترکیب دو یا چند منبع قدرت و ذخیره کننده هاي انرژي براي تامین توان مورد نیاز 

خودروهاي الکتریکی هیبریدي یکی از اجزا به عنوان  در وها استفاده می کنند.براي به حرکت در آوردن خودر

منظور در سال هاي اخیر خودروهاي هیبریدي  نیبد منبع ذخیره و دیگري براي تبدیل انرژي استفاده می شوند.

 .]2[به عنوان جایگزین مناسب براي خودروهاي با سوخت فسیلی شناخته شده اند

 براي لازم انرژي بتوانند که یمنابع به ازین مختلف، عیصنا در هانیماش از استفاده افزون زرو گسترش با امروزه

-مهم یلیفس هايسوخت گذشته در. شودیم احساس بشدت کنند فراهم منیا بصورت را هانیماش نیا راندن

 با رابطه در که یتیامن موضوعات و یمتیق نوسانات مانند ییهاینگران لیدل به اما اند،بوده انرژي نیتام منابع نیتر

 ايگلخانه گازهاي انتشار همچون یطیمح ستیز مسائل نیهمچن و دارد وجود منابع نیا کننده نیتام کشورهاي

 نیتام هايتکنولوژي کردن نیگزیجا دنبال به مختلف عیصنا امروزه گذاردیم جاي بر منابع نیا از استفاده که

 در را ریدپذیتجد منابع بر یمبتن هايتکنولوژي از استفاده برق صنعت مثال عنوان به .]4,3[اندافتاده خود انرژي

-مهم از یکی عنوان به زین نقل و حمل صنعت کردیرو نیا دنبال به. ستا داده قرار انرژي نیتام در خود تیاولو

. اندافتاده خود یداخل احتراق خودروهاي کردن نیگزیجا دنبال به سوخت کننده مصرف عیصنا نیتر

 براي هاادیکاند نیبهتر از یکی عنوان به بالا یبازده و نییپا یآلودگ لیدل به شارژ قابلهیبریدي  خودروهاي

 زیانگشگفت هايشرفتیپ و اندگذاشته وجود عرصه به پا یلیفس هاي سوخت بر یمبتن خودروهاي ینیگزیجا

 خودروها نیا شارژ مشکل که است شده باعث خودروها نیا شارژر و شارژ ساتیتاس باتري، صنعت در ریاخ

 کشورهاي در انرژي هايسازمان .]6,5[شود حل زین بود خودروها نیا گسترش راه سر بر مانع نیتربزرگ که

-شیپ کایآمر در انرژي سازمان. اندنموده نقل و حمل بخش در را تکنولوژي نیا ازیی بالا نفوذ ینیبشیپ مختلف

 وجود کایآمر هايجاده در شارژ قابل هیبریدي خودروي ونیلیم کی بایقرت 2015 سال تا که است کرده ینیب

 که شد خواهد فروخته خودروها نیا از دستگاه 425000، 2015 سال در تنها نکهیا آن از جالبتر و داشت خواهد

 .]7[بود خواهد دیجد شده فروخته خودروهاي کل %2,5 معادل

ترین مسائلی است از مهم سازي شرایط خودرورد. طراحی و بهینههرچند در این بین مشکلاتی نیز وجود دا

سازي خودروهاي هیبریدي قبل از ساخت منجر سازي و شبیهکه پیش از هر کار باید به آن رسیدگی شود. مدل
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نامه طراحی بهینه گردد. موضوع این پایانهاي ساخت و بهبود عملکرد خودرو میبه کاهش قابل توجه هزینه

فازي به منظور کنترل و مدیدریت بهینه منابع خودروهاي هیبریدي به منظور رسیدن به بهترین عملکرد کنترلر 

 باشد.می

 بیان مسئله -1-2

تقاضاي ما براي حفظ محیط زیست و کاربرد وسایل نقلیه اي که سوخت کمتري مصرف می کنند و در نتیجه  

 در فته است.افزایش یا ,حفظ محیط زیست و ذخایر نفتیدر پاسخ به افزایش نگرانی در  ,آلودگی کمتري دارند

که فناوري جدیدي در صنعت خودروسازي هستند به  HEV(1( يدیبریهالکتریکی  این شرایط خودروهاي

 بندي متفاوتی از لحاظ انرژي دار بیترک شده اند. مطرح ,عنوان یک راه حل ارزشمند در جهت رفع این نیازها

شامل ادغام منابع  ,هیبریدي وجود دارد و این در حالی است که کل این پیکربنديالکتریکی کردن خودروهاي 

و ژنراتور موتور الکتریکی در وسیله نقلیه در جهت بهبود  ICE(2( یداخلموتور احتراق  ;نیروي مختلفی چون

ژي و دیگري وسایل نقلیه الکتریکی هیبریدي یکی از اجزاء به عنوان منبع ذخیره انر در عملکرد آن می شود.

 ,این وسیله نقلیه به طراحی سیستم نیروي آن و ادغام منابع نیرو عملکرد براي تبدیل انرژي استفاده می شود.

تشخیص عملکرد صحیح شامل تعامل اجزاي الکترونیکی و مکانیکی می شود که براي  متعاقبا مربوط می شود.

طور کلی موانع  به بکار می رود. ,یه الکتریکی هیبریديبهینه سازي طرح تامین نیرو و در نتیجه اجراي وسیله نقل

و مشکلات فراوانی بر سر راه این فرآیند قرار دارد که به ماهیت دینامیک تعاملات بین اجزاء گوناگون وسیله 

از تجدید قوا و کنترل و مدیریت  ,مزایاي این وسایل نقلیه ترکیبی ریسا نقلیه الکتریکی هیبریدي مربوط است.

کنترل و مدیریت انرژي موتور ژنراتور الکتریکی یا راهکار  راهکار ناشی می شوند. ,بین دو منبع انرژي انرژي

کنترل نظارتی مرکز طرح وسیله نقلیه الکتریکی هیبریدي را تشکیل می دهد. مدیریت انرژي را می توانیم به دو 

یکی اکتشافی و بهینه سازي عددي مبتنی بر مبتنی بر قاعده موتور ژنراتور الکتر يراهکارها گروه تقسیم کنیم:

نگرش کلی از مدیریت و  کی راهکارهاي کنترلی که می توانیم آن ها را به صورت آفلاین یا آنلاین بکار ببریم.

استراتژي ومدیریت و کنترل انرژي  نقش کنترل انرژي را می توانیم در وسیله نقلیه الکتریکی هیبریدي پیدا کنیم.

توان بهینه موتور احتراق داخلی و منابع انرژي الکتریکی است به منظور کاهش دادن مصرف  تعیین شکاف بین

 نیا سوخت و بهبود عملکرد رانندگی و در نتیجه کاهش هزینه هاي اقتصادي وسایل نقلیه صورت می گیرد.

هاي ذخیره الکتریکی هیبریدي که از واحد ریت و کنترل انرژي در خودروهايتحقیق بر روي استراتژي مدی

 شده است. منظور انجام مطالعات از نرم افزار متلب استفاده به انرژي ترکیبی بهره می گیرد بحث می کند.
                                                           
1 Hybrid Electrical Vehicle 
2 Internal Combustion Vehicle 


